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2. INTRODUCERE

Felicitari pentru achizitionarea multimetrului digital cu gamd manuald AX-102, din seria AX-102 de multimetre digitale cu
gama automatd. Aceste aparate de masura au fost proiectate ca multimetre digitale compacte de 3 1/2 cifre, mai stabile, mai
fiabile si cu protectie anti-cadere, echipate cu un ecran LCD de 20 mm pentru citirea usoara a fiecarei cifre si cu un convertor
A/D dublu integrat pentru circuite integrate de mare capacitate, precum si cu un circuit de protectie la suprasarcina, pentru a
face din aceste aparate de masura un instrument excelent si durabil.

Aceste multimetre masoara tensiunea CA/CC, curentul CA/CC, rezistenta, testeaza diode, verifica continuitatea, masoara
temperatura, bateria si detecteaza tensiunea fara contact. Utilizarea si ingrijirea corespunzatoare a acestui multimetru vor
asigura multi ani de functionare fiabila.

Pentru a utiliza la maximum acest aparat de masurd, va rugdm sa pastrati cu grija acest
manual pentru consultare ulterioara. Afisaj maxim // 2000 de unitati
Precizie de bazid//0,5%

Interval de tensiune CC // 200 mV-

600 V Interval de tensiune CA // 2

V-600 V

Interval curent continuu (DC) //

200 pA-10 A Interval curent

alternativ (AC) // 200 pA-10 A

Rezistentd (Q) // 200 Q-20 MQ
Temperatura (°C) // -20 °C-750 °C
Temperatura (°F) // -4 °F-1382 °F

Tesire unda patrata // -

NCV (Detectare tensiune fara contact)//Da
LINE (Recunoastere fir sub tensiune)//Da
Test diodd//Da

Verificare continuitate//Da

Tluminare din spate//Da

Mentinere date//Da

Oprire automata//Da

Interval manual//-

Interval automat//Da

Alimentare//1,5V x 2

3. SIGURANTA

Aceste multimetre au fost proiectate in conformitate cu standardul IEC1010 privind instrumentele de mdsurare electronice cu 600
V CAT III si poluare 2.

A\ Acest simbol indica faptul ca operatorul trebuie sa consulte explicatiile din instructiunile de utilizare pentru a evita ranirea
personala sau deteriorarea aparatului de masura.

+ Impamantare
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A Inalti tensiune
[@ Izolatie dubla

© Comutator de alimentare
PRECAUTII:

= Utilizarea necorespunzdtoare a acestui aparat de masura poate provoca daune, socuri electrice, vatamari corporale sau
deces. Cititi si intelegeti acest manual de utilizare inainte de a utiliza aparatul de masura.

- Indepartati intotdeauna cablurile de testare inainte de a inlocui bateria sau sigurantele.

= Verificati starea cablurilor de testare si a aparatului in sine pentru a depista eventualele deteriorari inainte de a utiliza
aparatul.

= Nu masurati tensiunea dacd tensiunea la borne depaseste 1000 V fata de pamant.

= Acordati o atentie deosebita atunci cand efectuati masuratori dacd tensiunile depasesc 30 V c.a. RMS sau 60 V c.c.;
aceste tensiuni prezinta risc de electrocutare.

= Descarcati intotdeauna condensatoarele si deconectati de la sursa de alimentare dispozitivul supus testarii inainte de a efectua
teste de dioda, rezistenta sau continuitate.

= Pentru a evita deteriorarea aparatului, nu depasiti limitele maxime ale valorilor de intrare indicate in specificatii.

= In cazul in care dispozitivul nu va fi utilizat pentru o perioadd indelungata, scoateti bateriile pentru a preveni descircarea
acestora.
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4. DESCRIEREA PANOU

++0°C°F
600V =

CAT l" ".‘ . ._. 2y
FEN) mAX L
i 00mA =

'\ G el g
FUSED  FUseD ) //

1. Afisaj LCD

2. Buton de selectare (comutare intre masuratorile de curent alternativ, curent continuu; temperatura, verificare dioda si
continuitate)

3. Buton de selectare a domeniului (Comutare automatd/manuald a domeniului)

. Comutator rotativ

5. Mufede 10 A

N
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6. Indicator LED NCV/LINE

7. Buton cu iluminare din spate
8. Buton de retinere a datelor
9. Mufa COM

10. Mufa VOmA

Nota: Suportul inclinabil si compartimentul pentru baterii se afla in partea din spate a unitatii

5. SPECIFICATII TEHNICE

5.1. Specificatii generale

Multimetru digital cu afisaj de pana la 2000 de

puncte Protectie la suprasarcina, protectie pe

intreaga gama Functie de retinere a datelor

LCD cu iluminare

din spate Oprire

automata

Temperatura de functionare: 0 °C ~ 40 °C (32° F ~ 104 ° F)
Umiditate de functionare: < 80% RH

Temperatura de depozitare: -10 °C ~ 60 °C (14 °F ~ 122 °F)
Umiditate de depozitare: < 70% RH

Alimentare: 2 baterii de 1,5 V Dimensiuni:

144 x 70 x 32 mm

Greutate: aprox. 200 g (inclusiv baterii)

Accesorii: manual de utilizare, cabluri de testare, cutie cadou, sonda de temperatura

5.2. Specificatii de masurare
5.2.1.

Precizie: (% citiri + cifra), perioada de garantie: 12 luni Temperatura
mediului: 18 °C ~ 28 °C; umiditate: <80%

5.2.2. Interval de tensiune CC // Rezolutie //

Precizie 200 mV // 100 mV // & (0,5% din

valoarea masurata + 2 cifre)

2V //1mV // £(0,5 % din valoarea afisata + 3

cifre) 20V //10 mV // £(0,8 % din valoarea

afisata + 3 cifre) 200 V // 100 mV //

500 V//1V//%(0,8% din valoarea afisata + 5 cifre)

Protectie la suprasarcina: Interval de 200 mV la 250 V c.c. sau 250 V c.a. RMS
Alte intervale la 600 V c.c. sau 600 V c.a. RMS
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5.2.3. Interval de tensiune

CA//Rezolutie//Precizie 2 V//1

mV//2(1,0% din citire + 10 cifre)

20V //10 mV // +(1,0% din valoarea afisata +

10 cifre) 200V // 0,1V // £(1,0% din valoarea

afisata + 10 cifre) 500 V // 1V // £(1,0% din

valoarea afisata + 10 cifre) 600 V // 1V //

+(1,0% din valoarea afisata + 10 cifre)

Protectie la suprasarcina: 600 V c.c. sau 600 V c.a. RMS
Interval de frecventa: 40~400 Hz

5.2.4. Interval curent

CC({/Rezolutie//Precizie o )

200 pA//0,1 uA//£=(1,0% din citire + 5 cifre)
2mA//1 uA//=£(1,0% din citire + 5 cifre) 20
mA//10 pA//%(1,0% din citire + 5 cifre) 200
mA//100 pA//%(2,0% din citire + 5 cifre) 2 A // 1
mA // £(3,0 % din valoarea afisata + 5 cifre) 10
A //10 mA // £(3,0 % din valoarea afisata + 5
cifre) Protectie la suprasarcina: siguranta F200
%JXZSO V Fara siguranta pentru domeniul de

5.2.5. Interval curent

CA//Rezolutie//Precizie

200 pA//0,1 uA//£=(1,8% din citire + 5 cifre)

2 mA//1 pA//%(1,8 % din valoarea afisata + 5
cifre) 20 mA//10 uA//%(1,8 % din valoarea
afisata + 5 cifre) 200 mA//100 pA//%(2,5 % din
valoarea afisata + 5 cifre) 2 A //1mA // + }3,0 %
din valoared citita + 5 cifre) 10 A // 10 mA // =
(3,0 % din valoarea citita + 5 cifre) Protectie la

suprasarcina: si%uranté F200 mA/250 V Fara sigurantd
pentru domeniul de 10 A

5.2.6. Interval

rezistenta//Rezolutie//Precizie 200 Q//0,1
Q//%(1,0% din citire + 2 cifre)
2kQ//0,001kQ//+(1,0% din valoarea afisata + 2
cifre) 20kQ//0,01kQ//+(1,0% din valoarea
afisata + 2 cifre) 200kQ//0,1kQ//=£(1,0% din
valoarea afisata + 2 cifre) 2 MQ//0,001
MQ//*£(1,0% din valoarea afisata + 2 cifre) 20
M?//)0,0l MQ//*£(1,0% din valoarea afisata + 2
cifre
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Protectie la suprasarcina: 250 V c.c. sau 250 V c.a.
(valoare efectivad) Tensiune maxima in circuit
deschis: <3,2V

5.2.7. Dioda si continuitate

Interval//Functie
- // Afiseaza tensiunea directa aproximativa a diodei

a //Soneria Incorporata va suna daca rezistenta este mai mica de 70 Q £ 30 Q

5.2.8. Temperatura

Interval//Rezolutie//Precizie

-20°C ~750°C//1°C // = (1,0% din citire + 2 cifre)
-4°F ~ 1832°F//1°F//%=(1,0% din valoarea afisata + 2
cifre) Protectie la suprasarcina: 250 V c.c. sau 250 V
c.a. RMS

6. INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE

6.1. Masurarea tensiunii CA si CC
AN AVERTISMENT:

Risc de electrocutare. Circuitele de Tnaltd tensiune, atat de curent alternativ, cat si de curent continuu, sunt foarte periculoase si
trebuie masurate cu mare atentie.

Pentru a evita electrocutarea si/sau deteriorarea aparatului, nu incercati sa efectuati masuratori de tensiune care ar putea
depasi 600 V c.c.

Pentru a evita socurile electrice si/sau deteriorarea instrumentului, nu aplicati mai mult de 600 V c.c. intre borna comuna si
impamantare.

1) Setati comutatorul rotativ in pozitia de tensiune. (V== /V~)

2) Introduceti mufa tip banand a cablului de testare negru in mufa COM negativa; introduceti mufa tip banana a cablului de
testare rosu in mufa V/QmA pozitiva.

3) Atingeti cu varful sondei de testare negre partea negativa a circuitului; atingeti cu varful sondei de testare rosii partea
pozitiva a circuitului.

4) Cititi valoarea tensiunii pe ecranul LCD. Polaritatea conexiunii cablului de testare rosu va fi indicatd atunci cand se
efectueaza masurarea tensiunii continue.

NOTA:

Este posibil ca afisajul sa fie instabil, in special la masurarea in intervalul de tensiune joasa, chiar si daca nu sunt introduse
cabluri de testare la bornele de intrare; daca se suspecteaza citiri eronate, scurtcircuitati mufa V/QmA si mufa COM si asigurati-
va ca pe ecranul LCD este afisat zero.
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6.2. Masurarea curentului
AN AVERTISMENT:

Pentru a evita deteriorarea aparatului, verificati siguranta acestuia inainte de masurarea curentului.

Utilizati bornele, functia si domeniul corespunzatoare pentru orice masurare a curentului.

Nu incercati niciodata sa masurati potentialul in circuit deschis fatd de pamant daca acesta depaseste 250 V; nu conectati
cablurile de testare in paralel cu un circuit sau o componenta atunci cand acestea sunt conectate la bornele de curent.
1) Deconectati alimentarea de la circuitul testat si descircati condensatoarele circuitului, setati comutatorul rotativ pe
domeniul de médsurare a curentului.

2) Introduceti mufa tip banand a cablului de testare negru in mufa COM negativd; pentru méasurarea curentului sub 200 mA,
introduceti mufa tip banana a cablului de testare rosu in mufa mA; pentru masurarea curentului intre 200 mA si 10 A,
introduceti mufa tip banand a cablului de testare rosu in mufa de 10 A.

3) Intrerupeti circuitul testat, conectati cablul de testare negru la partea mai negativi a intreruperii si conectati cablul de testare
rosu la partea mai pozitiva a intreruperii.

4) Porniti alimentarea circuitului supus testarii si cititi valoarea afisata pe ecranul LCD. Daca se afiseaza doar ,0L”, aceasta
inseamna ca valoarea de intrare depaseste intervalul de masurare si vi se solicita sa selectati un interval mai mare.
5) Opriti alimentarea circuitului testat si descarcati toti condensatorii, indepartati cablurile de testare si recuperati circuitul masurat.

6) Setati comutatorul rotativ in pozitia A~ si efectuati masurarea curentului alternativ.

6.3. Testarea diodelor si verificarea continuitatii
A AVERTISMENT:

Pentru a evita electrocutarea, deconectati alimentarea cu energie electrica a echipamentului supus testarii si descarcati toti

condensatorii inainte de a efectua testul diodelor.

1) Setati comutatorul rotativ in pozitia ,* ”
2) Introduceti mufa tip banana a cablului de testare negru in mufa COM negativi, introduceti mufa tip banana a cablului de
testare rosu In mufa V QmA pozitiva. Pentru seria HK48, apdsati butonul SEL pentru a comuta intre masurarea diodei si a
continuitatii
3) Asezati cablul de test rosu pe anodul diodei si cablul de test negru pe catodul diodei; aparatul va afisa tensiunea directa
aproximativa a diodei, iar tensiunea inversa va indica OL.
4) Atingeti cu varfurile sondelor de test circuitul sau firul pe care doriti s il verificati; valoarea maxima a rezistentei verificate va
fi afisata pe ecran; daca rezistenta este mai mica de 70 Q £ 30 Q, se va auzi un semnal sonor.
NOTA:

Intr-un circuit, o dioda buna ar trebui si produci o valoare de tensiune in sens direct; cu toate acestea, valoarea in sens invers poate
varia in functie de rezistenta altor cai intre varfurile sondelor.

Pentru a evita socurile electrice, nu masurati niciodata continuitatea pe circuite sau fire sub tensiune.
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6.4. Masurarea rezistentei
N AVERTISMENT:

Pentru a evita electrocutarea, deconectati alimentarea cu energie electricd a echipamentului supus testarii si descarcati toti
condensatorii inainte de a efectua orice masuratoare de rezistenta. Scoateti bateriile si deconectati cablurile de alimentare.

1) Setati comutatorul rotativ la intervalul de rezistenta dorit.
2) Introduceti mufa tip banana a cablului de testare negru in mufa COM negativd, introduceti mufa tip banana a cablului de
testare rosu in mufa V QmA pozitiva.
3) Atingeti cu varfurile sondelor de testare circuitul sau componenta supusa testarii. Este recomandat sd deconectati o parte a
componentei supuse testarii, astfel incat restul circuitului sa nu interfereze cu citirea rezistentei.
4) Cititi valoarea rezistentei pe afisajul LCD.
NOTA:

Valoarea masurata a unei rezistente intr-un circuit difera de obicei de valoarea nominala a acesteia, deoarece curentul de
testare al multimetru-ului trece prin toate cdile posibile dintre varfurile sondelor.

Pentru a asigura cea mai buna precizie la masurarea rezistentelor mici, scurtcircuitati cablurile de testare inainte de masurare si
scadeti aceastd valoare a rezistentei cablurilor de testare.

Pentru masurarea rezistentelor mari, este posibil ca aparatul sa aiba nevoie de cateva secunde pentru a

stabiliza valorile afisate. In circuit deschis, aparatul afiseaza OL pentru a indica depdsirea domeniului de

masurare

6.5. Masurarea temperaturii
/A AVERTISMENT:

Pentru a evita electrocutarea, nu efectuati masurarea temperaturii atunci cand tensiunea de intrare depaseste 36 V c.c. sau 36
Vrm.c.

1) Setati comutatorul rotativ in pozitia °C°F; ecranul LCD afiseaza valorile temperaturii mediului.

2) Introduceti sonda de temperaturd in mufa de intrare, introduceti mufa rosie a sondei termice in muf# a Q°C°F, iar mufa
neagra a sondei termice in mufa COM, asigurandu-va ca respectati polaritatea corecta.

3) Atasati capul sondei de temperaturi la piesa a carei temperatura doriti s3 o masurati si mentineti sonda in contact cu piesa
testata pana cand valoarea afisata se stabilizeaza.

4) Cititi temperatura pe afisajul LCD.

5) Apisati butonul SEL pentru a comuta unitatea de misura intre °C si °F
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6.6. Detectarea NCV (tensiune fara contact)
AN AVERTISMENT:

Datorita surselor de interferenta externa, aceasta functie poate determina detectarea unei tensiuni eronate; rezultatul
detectarii este doar orientativ.

Setati comutatorul rotativ in pozitia NCV, atingeti partea superioara a aparatului de masura cu circuitul testat; LED-ul de
indicare va clipi si se va auzi un semnal sonor.

NOTA:
Rezultatul detectarii are caracter orientativ; nu stabiliti tensiunea bazandu-va EXCLUSIV pe detectarea
NCV. Detectarea poate fi afectata de designul prizei, grosimea izolatiei si alte conditii variabile. Sursele
externe de interferenta, precum lanterne, motoare etc., pot duce la o detectare eronata.

6.7. Test LINE (Recunoasterea firelor sub tensiune)

Setati comutatorul rotativ in pozitia LINE, conectati cablul de testare negru la mufa COM si cablul de testare rosu la mufa
VQmA; tineti de partea izolata a cablului de testare negru si nu il introduceti in circuitul care urmeaza sa fie masurat; atingeti
cu cablul de testare rosu firul sub tensiune; soneria aparatului de masura se va activa, iar LED-ul rosu va clipi; atunci cand
cablul de testare rosu este conectat la linia de impamantare, soneria nu suna, iar LED-ul nu va clipi.

NOTA:

Cand circuitul prezintd o scurgere grava (aproximativ peste 15 V), chiar daca firul de testare rosu atinge linia de impamantare,
soneria aparatului va suna si LED-ul va clipi.

6.8. lluminare fundal afisaj

Apdsati butonul ,® ” timp de 1 sau 2 secunde pentru a activa sau dezactiva functia de iluminare a afisajului; iluminarea se va
opri automat dupa 10 secunde.

7. INTRETINERE

71.
N AVERTISMENT:

Pentru a evita electrocutarea, deconectati cablurile de testare de la orice sursd de tensiune inainte de a scoate capacul din
spate sau capacele bateriei sau sigurantelor.

Pentru a evita electrocutarea, nu utilizati aparatul de masura pana cand capacele bateriei si sigurantelor nu sunt la locul lor si fixate

bine.
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7.2. Instalarea bateriei

Pentru a evita citirile eronate, inlocuiti bateria imediat ce apare indicatorul de baterieEs .
1) Opriti alimentarea si deconectati cablurile de testare de la aparat.

2) Deschideti capacul posterior al bateriei folosind o surubelnita.

3) Introduceti bateria in suportul pentru baterie, respectind polaritatea corecta.

4) Puneti capacul bateriei la loc si fixati-1 cu suruburile.

7.3. inlocuirea sigurantelor

1) Opriti alimentarea si deconectati cablurile de testare de la aparat.

2) Scoateti capacul bateriei si bateria.

3) Scoateti suruburile care fixeaza capacul din spate.

4) Scoateti cu grija siguranta veche si instalati siguranta noua in suportul de siguranta.
)

5) Reinstalati si fixati capacul posterior, bateria si capacul bateriei.
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